非联网型中文水控机

系统标准方案
(档案编号广州网源电子设备有限公司21)
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第一章 公司简介

我公司是专业从事各类系统集成、单片机项目开发及相关电子产品开发、生产、销售一体化的高科技企业。公司致力于节能、安防类产品的研发。

我们采用当今国际上最先进的非接触式IC卡技术，研制出一系列高性能、低成本的 非接触式IC卡一卡通系统产品，主要包括：USB接口感应式IC卡读写器、非接触式预付费电表、考勤门禁机、消费机、水控机及配套软件，同时我们也为其他有市场潜力的系统集成公司提供模块产品、相关接口及技术支持，由他们开发销售自己的IC卡应用系统。 公司由一群有多年经验的管理营销专家和技术高手组成，团结、务实、专业、敢于打破常规是我们的特点，自创立以来，在短短的一段时间内，公司就在多项产品和技术上取得了突破和成就，个别产品申报了国家实用新型、外观设计的专利的申请，关键电路也进行了电子产品相关认证。 

我们秉承“产品就是服务，长久合作靠质量”的理念，努力为客户提供优质的产品以及主动的服务。我们的销售网络已遍布全国，我们将与国内各地的代理商、集成商团结一致，在商务、产品、技术及市场推广上予以全方位配合，共同实现利润和社会效益的最大化。不作落后的开发者是我们的经营理念，把产品当成一个有生命的需要不断进化的生物也是我们的理念。 
第二章 方案概述
水控系统最初使用大约在2002年，至今已有5年多，已逐渐被人们认识，市场需求越来越大。这足以说明水控系统能为使用单位带来很好的经济效益。举个例子，一台水控机价格在500块左右，保修期2年，折算成每天为500÷（365×2）= 0.68元，加上每天耗电为2W×24÷1000 = 0.048度，按每度电1块钱也不到0.10元，总成本不到0.80元/1天。在热水供应中使用水控机系统，每人每天节省出来的热水已超过1元，如果是一个宿舍8个人共用一台水控机，效益更明显。对整个社会来说，既能增强人的节水意识，又能为社会创造效益。

本方案的特点：
一、消费IC卡的数据绝对安全，不被破解
使用ISO/IEC 14443 TYPE A标准的MIFARE 1 S50卡，与广州的羊城通是同类卡，该类卡有4个字节的全球唯一序列号，具有严密的逻辑运算和不可破解的逻辑加密功能。每张卡包含16个可独立使用的电子钱包，每个电子钱包有自己的密码，是作工厂、校园一卡通的最佳选择。
消费余额、当天累计用水量等信息仅使用其中一个电子钱包。如果现在已经有IC卡消费系统，只要能在原来的卡上开放出一个电子钱包，就可以兼容原来的消费系统了。

二、管理方便，使用方便
1．放卡取水；取卡断水；先扣款再用水；自动供水控制和收费，实现无人值守管理方式。
2．水控机有着中文显示各种信息的完美特点，给普通用户和管理员带来极大的方便,是本系统一个亮点。

通过将熟悉的中文、图形在液晶显示屏里显示出来。这样，给普通用户、管理者带来了准确的信息。如消费余额、累计用量、余额不足、故障等问题的提示信息全部中文显示，达到给使用者一目了然效果。实现人机对话的目的。

（1）提示信息显示界面，如下图：
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图一、待机状态           图二、消费用水状态            图三、提示
（2）显示的部分提示信息，如下：

	提示01：FM1702初始化失败
	
	提示02：数据存储器2故障

	提示02：数据存储2故障
	
	提示02：数据存储器写失败

	提示03：时间电路故障
	
	提示04：设备时钟乱，不能消费,请速与有关部门联系

	提示05：非本单位卡
	
	提示06：设备卡格式错误

	提示07：卡设备时间格式错误
	
	提示08：卡上余额不足,请充值

	提示09：卡用水时段格式错误
	
	提示10：挂失卡格式错误

	提示11：反挂失卡格式错误
	
	提示12：无法识别此卡

	提示13：卡类型无效
	
	提示14：此卡不允许在本区域内使用

	提示15：卡上金额乱码
	
	提示16：此卡已被挂失

	提示17：不允许在此时段用水
	
	提示18：卡内金额大于允许值

	提示19：卡内金额小于允许值
	
	提示20：费率未设定，不能消费

	提示21：本卡消费日期比设备滞后
	
	提示22：本卡冷水日累计用量超出

	提示22：本卡冷水月用量已满
	
	提示22：本卡热水月用量已满

	提示22：本卡月用量已满-没有探头
	
	提示25：写卡失败


三、功能强大，能应付各种节水方法
收费方式：为了满足不同的收费，水控机实现阶梯收费。

(1)根据当天的累计用水量不同，而设定为不同的价格。

(2)设定所有阶梯的价格统一价格,以实现非阶梯费率.如果都设定价格为零,可实现免费用水。

(3)设定用水上限值,可以控制每天用水量。

(4)设定用水时间段，可以设定4个时间段。其他时间刷卡无效。
(5)在带有温度探头的情况下,可以实现冷水、热水分开收费。
四、原材料采购和生产工艺严格把关，为客户提供高质量产品
质量是本方案中的关键，水控机主控板经过多年的实践和经验沉淀，已能做到低功耗，将返修机率降到最低，理想状态下为0。
具体表现如下：

1．主控板：外壳是独立，盒盖与盒子接口处为凹凸，同时有胶圈增加密封性。洒溅水和水蒸汽是不可能影响到主控板，从而使电路板寿命大大增强。
2．电源配适器：12V直流，采购专业厂家产品。选购时我们选用价格稍高但耐用的的线性电源，而不是开关电源。
3．流量计：选用受干扰不会乱跑的霍尔流量计。计量的可靠大大增强，有效保证了供水商的利益。
4．水阀门：使用在用水行业中最常用最可靠的电磁阀，适用在0.2—0.8MPa的水压。电磁阀进水口加装了过滤网，如果长期使用中出现堵水现象，水电工人可以自行拆开水管，清理干净过滤网，使水路通畅如初，而不会使电磁阀阀口充满污垢导致关不紧而漏水。

5．硅胶密封圈：一般的水控机在使两三年后，会出现管件、连接件漏水的现象，这也是管理部门最头痛的事。出现漏水问题是由于橡胶密封圈老化失去弹性所致。因此，我们专业定制了弹性可以保持10年以上，同时没有对水源污染。

第三章 设计依据
	系统设计所涉及的设计标准和规范如下

	《智能建筑设计标准（DBJ08-47-95）》

	《民用建筑电气设计规范（JGJ/T16-92）》

	《电气装置安装工程施工及验收规范（GBJ23-90，92）》

	《安全防范工程程序与要求（GA/T75-94）》

	《射频卡ISO/IEC 14443 TYPE A标准》

	《JIS B8471-1994 水管道.电磁阀》

	《GB1235-76 O型密封圈标准》


第四章 系统组成

整个系统由硬件、软件组成。

1、 硬件：电脑、发卡充值机、IC卡水控机、IC卡。

2、 软件:Windows系列操作系统（自备）、水控管理数据库系统（免费提供）。

系统流程：


[image: image4]
第五章 系统功能

系统说明：

1、独立12V低压电源供电，安全可靠，更换方便。主机内有完善的过载过压保护功能。主机采用特殊的防水设计，适应浴室等高湿度环境。

2、一机多卡，按流量(升)计费或按时间(秒)计费。将卡放在水控机感应区取水，拿开卡后立刻断水，自动供水控制和收费，无人值守管理，采用电子钱包交易，避免管理漏洞,使管理科学高效。 
3、支持mifare one卡，感应距离50mm至100mm。

4、阶梯式价格计费方式，不同累计用量按不同的价格收费，实时扣款，实现了个性化收费。多用多扣，不用不扣。由于计费扣款可见，使用者会自觉缩短用水时间，杜绝了浪费水的现象，节约了宝贵的水资源, 培养了人们的节约意识，利国利民，促进了精神文明建设。IC 卡管理方便准确，提升了管理效率与档次。

5、定时用水，热（冷）水每天可设定四个时间段的用水时间。

6、限量用水，可按当天的限额用水功能。 
7、最大、最小金额校验功能，余额不足报警功能。
以上功能可通过系统管理软件制作相应的功能卡设定到水控机上刷卡设定。

8、中文液晶显示，操作提示齐全。另有故障提示，当某部分模块产生故障时，根据故障提示可迅速加决问题。内置电子看门狗，当外部环境干扰导致水控机出现死机状态时，可自动重启，自动检测。 
9、电路板密封，并跟水路部份完全分离。方便用户自行更换阀门等水路配件，适用水压0.2MPa — 0.8MPa。
10、防“滴水不走表”的偷水行为。像计程车一样收费，当把卡放在感应区，如果没有流量，将自动以时间计费，按每2分钟折算成1升水的用量计费,30分钟后自动关闭电磁阀门。
11、系统管理软件，采用XP图型界面，稍有电脑基础的操作者不用培训即可操作，每一步操作都有即时帮助或提醒功能，可避免非法操作或误操作。可设定操作者权限，如操作员可设定为充值，发新卡的权限，部门领导可设为只能查询收支情况的权限，纠正误操作需管理者密码认证等功能。系统数据安全可靠，并可联机备份。管理软件功能有：发新卡，充值，查询卡上余额或个人信息，收支情况与汇总查询，相关财务报表可打印或导出电子表格进行再处理。 
软件功能：

水控管理数据库系统基本功能就是收费、IC卡管理、汇总采集处理、数据分析及报表输出。我们软件开发的初衷就是好用、易用、合理、简洁。一看就懂的软件既能减少用户烦恼和时间消耗，又能减少开发商的培训、维护时间。软件的具体功能如下：
1、 基础资料录入

基础资料包括单位区域、部门或班级、持卡人信息。

单位区域的作用，如果圈定了某个单位区域，也将IC卡指定为此单位区域，则IC只能在此单位区域使用，可以满足“不同厂区的卡只能在不同厂区使用”之类的需求。

2、 水控机管理

水控机管理包括设备参数设定、设备时间设定、阶梯费率设定、汇总采集。

软件通过制作以上的功能卡与水控机进行信息交流。

3、 IC卡管理

IC卡管理包括办新卡、退卡、补办卡、充值、退费、挂失、解除挂失、制作汇总采集卡、读取汇总采集卡、卡类型识别。

4、 统计与报表

包括今日收支一览、周收支报表、月收支报表、汇总采集报表、办新卡报表、充值报表。

此功能可以随时核查每天的收费等情况。

5、 软件系统管理

包括系统初始配置、操作员（增加、删除、修改）管理、读写器驱动程序重装等。

6、 问题一键通

这是我公司的一大创意、如果出现问题而不知解决方法，请打开这个窗口，选择出现的问题，点击解决，软件自动弹出解决方法或相应的页面。

软件操作界面如下：
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硬件说明：

1、 发卡充值机
发卡充值机是本公司新开发的真正USB接口的读写器、具有读写速度快、稳定的特性，由于电路板、单片机程序、驱动程序、动态库全部自主开发，所以我们产品更人性化，也更先进，具体说明如下：

1． 真正USB2.0接口，而不是一般的USB口转串口的模式，通讯稳定快速。
2． 由电脑USB接口提供稳定的电源，无需外接电源，并内置电源保护。
3． 支持Mifare  one标准，频率：13.56MHz，感应距离为50mm-100mm。
4． 功耗<0.2W、低功耗造就低故障率。
5． 外形小巧，新潮流畅，(尺寸:长×宽×高）12cm×10cm×3cm。
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发卡充值机图片                水控机图片
2、 水控机

我们的水控机不仅是国内首款中文液晶显示水控机，而且功能强大、性能稳定，设计中又参考其他公司产品和借鉴以往经验。在降低维修率、防偷水、防漏水方面下足了功夫。以下是本水控机的说明：

1、一机多卡，按流量(升)计费按时间(秒)计费，将卡放在水控机感应区取水，拿开卡后立刻断水。 
2、主机采用特殊的防水设计，适应浴室等高湿度环境。
电磁阀适用水压0.2MPa — 0.8MPa。
3、支持mifare one卡，感应距离50mm至100mm。
4、无人值守管理。 
5、阶梯式价格计费方式，不同累计用量按不同的价格收费。

6、定时用水，热（冷）水每天可设定四个时间段的用水时间。

7、限量用水，可控制当天的用水量功能。 
8、最大、最小金额校验功能，余额不足报警功能。
9、内置电子看门狗，当外部环境干扰导致水控机出现死机状态时，可自动重启，自动检测。 
10、防“滴水不走表”的偷水行为。像计程车一样收费，当把卡放在感应区，如果没有流量，将自动以时间计费，按每2分钟折算成1升水的用量计费，30分钟后自动关闭电磁阀门。
11、最大发卡量为100万张。机内可循环保存消费记录5000条，断电保持数据。最大可以挂失5万张卡。

12、水控机外形尺寸为135mm×90mm×108mm。进出水口均为6分外牙(DN20),装上水表接头可转为4分外牙（DN15）。
13、中文显示屏尺寸为81mm×28mm(长×宽)，带背光灯，适应夜晚环境。

3、 IC卡

本系统所用的IC卡为遵从ISO/IEC 14443 TYPE A标准的MIFARE 1 S50卡，与广州的羊城通是同类卡，该类卡安全性高，使用最广，容易购买，价格更宜。卡片的面板图片用户可以自己指定。以下是IC卡的具体参数：

	尺寸(符合ISO10536标准)
	85mm×53mm

	工作频率
	13．56MHZ

	通讯速率
	106KB 波特率

	工作距离
	50​—100mm

	存储器容量
	8K Bit EEPROM

	数据安全性
	三级认证，数据加密，支持多应用

	数据完整性
	半双工握手通信，循环冗余校验（CRC）

	读卡次数
	无限次

	写卡次数
	100，000 次

	数据保持时间
	10 年

	工作温度
	-20 ~ +50℃

	材料
	PVC


第六章 安装说明

安装的步骤是先将水控机安装到水管上，固定好后再安装、连接电源线路。

安装注意事项：
一、水控机本身有水流方向，安装时必须注意水控机壳底的方向箭头和水流方向一致。

二、水控机包装中配送了两组水表接头连接件（螺母、铜套、硅胶垫），请注意这两组水表接头的螺母是不一样的，其中柱高一点的螺母是装在水控机进水口一边，柱矮一点的是装在出水口一边的。可先根据水控机长度在水管两边接好水表接头，再将水控机装上扭紧。

三、水控机进水口螺母在扭紧时应一手扶住水控机，一手拿板手夹住螺母轻轻用力，不宜过于用力。出水口必须一手用薄臂板手夹住六角螺丝，另一只手用板手夹住螺母轻轻用力。

四、电源的安装最好是在安全的地方加装一个通用电工插座，不易被水溅到。电源适配器插上必须固牢，不易坠落。注意插座必须为220V市电。

五、将电源适配器的输出线接到水控机上电源线上，如果没显示请反接一下，水控机有电路保护，接反不会烧。如果线不够长请自行驳接加长。
安装简图如下：[image: image10.png]J%%}‘%i%ﬂ%ii%éﬁ
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基础资料录入，包括宿舍楼信息、消费者信息。





系统初始配置，设定主要参数





办新卡





充值





功能设定卡





汇总采集卡





统计与报表





异常处理，包括补卡、退卡、退费等
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